


 

       

УУТЭ-16/3М-ПЗ       
Изм Кол.уч  Лист №док  Подпись  Дата 

Разраб. Шпак  09.16 

Жилые дома по ул. Молдавская, д. 

2,3,4, 

 п. Алонка.  

 Стадия   Лист    Листов 

Т.контр.           P        1 15 

Н.контр.     

ООО «ПСК»ТеплоВиК» 

СРО №339-1/П-176 

Проверил Плаксин  09.16 

Утвердил Куликов  09.16 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

 
Введение 

 

 2 

1 Характеристика системы теплоснабжения 

 

 2 

2 Характеристика узла учета тепловой энергии 

 

 3 

3 Гидравлический расчет узла учета тепловой энергии 

 

 3 

4 Техническое освидетельствование 

 

 4 

5 Требования к монтажу первичных преобразователей теплосчетчика КМ-5 

 

 4 

 6 Требования к системе электроснабжения узла учета тепловой энергии 

 

 7 

7 Требования к монтажу кабельных линий связи 

 

 7 

8 Меры безопасности при эксплуатации приборов 

 

 7 

9 Требования к помещению узла учета 

 

 8 

Список литературы 

 

 10 

Приложение 1 Гидравлический расчет узла учета тепловой энергии 

 

 11 

 

Приложение 2 Схемы пломбирования №2 электронного блока    теплосчетчика 

КМ-5 

 16 

Приложение 3 Схемы пломбирования №8 электронного блока теплосчетчика КМ-5 

Приложение 4 Схема пломбирования термопреобразователя                                                                                                                   

Приложение 5 База данных КМ-5-4 D50 

Приложение 6 Форма отчетной ведомости о показаниях приборов учета 

Приложение 7 Свидетельство об утверждении типа средств измерений КМ-5 

Приложение 8 Свидетельство об утверждении типа средств измерений КТС-Б 

Приложение 9 Технические условия №1168 от 06.06.2016 г. 

Приложение 10 Акт границ балансовой и эксплуатационной принадлежности   

 

 

 

 17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

25 

 

 

 



 

 

2 

       

                  УУТЭ-16/3М-ПЗ 

Лист 

       

 
Изм Кол.уч  Лист №док.  Подпись  Дата  

 

Введение 
 

Проектом предусмотрена установка системы измерительных приборов и 

дополнительных устройств, обеспечивающих учет количества тепла, массы 

теплоносителя и измерение (регистрацию) параметров теплоносителя в здании 

жилых домов по ул. Молдавская, д. 2,3,4, п. Алонка.  

Узел учета тепловой энергии обеспечивает  строгий  учет количества  

тепловой энергии и теплоносителя, служит для взаимных расчетов с  

энергоснабжающей  организацией за потребленную тепловую энергию и 

теплоноситель (горячую воду). 

            

            

1 Характеристика системы теплоснабжения 

 

 

Таблица 1 - Характеристика теплопотребляющих систем  

Наименование систем 
Расход 

тепла, Гкал/ч 

Расход 

теплоносителя, т/ч 

Отопление и ГВС 0,2358 9,43 

ИТОГО: 0,2358 9,43 
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2 Характеристика узла учета тепловой энергии 
 

Узел учета тепловой энергии – в составе индивидуального теплового 

пункта. 

Приборы, образующие систему для коммерческого учета 

теплоэнергоресурсов: 

- теплосчетчик КМ 5-4, Ду50 – 1 шт. 

 

Модуль КМ устанавливается на подающем трубопроводе, а модуль ППС 

на обратном трубопроводе. Определение тепловой энергии Q осуществляется в 

соответствии с формулой: 

 

Q=V1ρ1(h1-hхв)-V2ρ2(h2-hхв) 

 

где индексы 1 и 2 соответствуют подающему и обратному 

трубопроводам, а хв – подпиточному трубопроводу холодной воды, 

используемой для подпитки. 

 

Пределы измерения объемного расхода теплоносителя составляют: 

- минимальный – 0,060 м
3
/ч; 

- максимальный –60 м
3
/ч. 

            

 

3 Гидравлический расчет узла учета тепловой энергии. 

 

Цель гидравлического расчета – определение потерь давления в 

трубопроводах и арматуре узла учета тепловой энергии. 

Основание для гидравлического расчета – расчетная схема (приложение 

1). 

 

Потери давления в узле учета тепловой энергии Pуу, м вод. ст,  

определим по формуле: 
 

Pуу = Pтр + Pарм + Pкд, м вод. ст., где 

 

 - Pтр, м вод. ст. – потери давления в трубопроводах узла учета тепловой 

энергии, определены как сумма потерь давления на трение и потерь давления в 

местных сопротивлениях трубопровода, согласно методике [7], результаты 

расчета приведены в приложении 1; 

  

- Pарм, м вод. ст. - потери давления на арматуре узла учета тепловой 

энергии, определим по формуле: 

 

Pарм = 10,2 х (G/Kv)
2
, м вод. ст., где 

 

- G – расход теплоносителя, проходящий через арматуру, м
3
/ч; 
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- Kv – коэффициент условной пропускной способности арматуры, 

приведен в технических данных на арматуру фирм производителей.  

Результаты расчета Pарм приведены в приложении 1; 

 

- Pкд, м вод. ст. -  потери давления на конфузорно-диффузорном 

переходе, определены согласно методике [6], результаты приведены в 

приложении 1. 

На основании выполненных расчетов (приложение 1), потери давления в 

узле учета тепловой энергии составляют: Pуу=0,443+0,432+0,1364=1,0114 м 

вод. ст, при расчетном расходе теплоносителя 9,43 т/ч. 

    

 

4 Техническое освидетельствование  

 

Теплосчетчик подвергается обязательной первичной поверке, а также 

периодической поверке не реже одного раза в четыре года или в случае, когда 

его показания вызывают сомнения в исправной работе самого прибора 

Поверка теплосчетчиков проводится по методике МП 42968951-2001. 

 

 

5 Требования к монтажу первичных преобразователей 

теплосчетчика КМ-5 

 

5.1 К первичным преобразователям теплосчетчика КМ-5 должен быть 

обеспечен свободный доступ для осмотра в любое время года. 

5.2 Первичный преобразователь устанавливается на горизонтальном, 

вертикальном или наклоном трубопроводе при условии, что весь объем трубы 

первичного преобразователя в рабочих условиях заполнен измеряемой средой 

(рисунок 1), а линия электродов первичного преобразователя горизонтальна 

(рисунок 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    рис.1 - Варианты установки первичного преобразователя 
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рис.2 - Положение оси электродов первичного преобразователя 

 

 

5.3 При монтаже первичных преобразователей необходимо 

предусмотреть участок прямолинейной трубы длиной не менее 3 диаметров 

условного прохода перед ним и не менее 1 диаметра за ним. При этом 

внутренний диаметр прямолинейных участков труб должен быть равен 

внутреннему диаметру первичного преобразователя. 

5.4 Максимально допустимое отклонение фланцев трубопровода от 

параллельности не должно превышать Lmax - Lmin < 0,5 мм (рисунок 3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

рис.3 - Максимально допустимое отклонение фланцев трубопровода от 

параллельности. 

 

5.5 При монтаже первичного преобразователя необходимо электрически 

соединить его фланцы между собой, а также каждый его фланец с 

соответствующим ответным фланцем трубопровода (рисунок 4). 
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рис.4 - Электрические соединения первичного преобразователя с 

фланцами и трубопроводом. 

 

5.6. Требования к монтажу термометров сопротивления. 

Термопреобразователи должны устанавливаться с учетом требований 

ГОСТ 8.586.5. Пример установки термопреобразователей на трубопроводы 

согласно требованиям производителя теплосчетчиков КМ-5 (ТБН-энергосервис 

г. Москва) приведен на рисунке 5. 

 

                                      
 

 

рис.5 - Примеры установки термопреобразователей 

 

 

Места установки термопреобразователей на трубопроводе и 

выступающие металлические части самих термопреобразователей 

рекомендуется термоизолировать. 

Чувствительные элементы термопреобразователей должны пересекать 

ось потока. 

Для защиты термопреобразователей от повышенного давления и 

скорости потока они монтируются в защитных гильзах, входящих в комплект 
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поставки. Вся поверхность защитной гильзы должна иметь контакт с 

жидкостью. Перед установкой термопреобразователей защитные гильзы 

необходимо заполнить трансформаторным маслом. 

    

6 Требования к системе электроснабжения узла учета тепловой 

энергии 
 

6.1 При проектировании электроснабжения узла учета тепловой энергии 

(далее УУТЭ) следует руководствоваться требованиями «Правил устройства 

электроустановок» и указаниям настоящего раздела. 

6.2 УУТЭ в части надежности электроснабжения относится к 

электросчетчикам II категории. 

6.3 В УУТЭ следует предусмотреть рабочее искусственное освещение 

для IV разряда зрительной работы. 

6.4 Система электроснабжения УУТЭ должна иметь независимое 

электропитание с автоматикой защиты. 

6.5 В непосредственной близости от тепловычислителя следует 

разместить 4-е однофазные розетки. 

6.6 Приборы и элетрооборудование, размещенные в УУТЭ должны иметь 

защитное зануление. 

6.7 При отдельно стоящем УУТЭ в металлической будке необходимо 

оборудовать контур заземления. 

6.8 Расстояние между шиной заземления и заземляющим проводом 

должно быть не менее 2 м. 

 

7 Требования к монтажу кабельных линий связи 
 

7.1 При проектировании кабельных линий связи необходимо 

руководствоваться требованиями «Правил технической эксплуатации 

электрических установок потребителем» и указаниями настоящего раздела. 

7.2 Во избежание дополнительных помех и наводок, а также 

механических повреждений кабелей и опасности повреждения электрическим 

током, желательно размещение всех кабелей в стальных заземленных трубах. 

При этом категорически не допускается прокладка цепей питания первичных 

преобразователей и выходной цепи интерфейса в одной трубе с другими 

сигнальными линиями связи. 

7.3 В случае свободного размещения приборов, без использования 

стальных труб или металлорукавов, цепи питания первичных преобразователей, 

цепь выхода интерфейса и сигнальной цепи должны размещаться на расстоянии 

не менее 20 см друг от друга. 

 

8 Меры безопасности при эксплуатации приборов 
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8.1 Система для учета тепла должна обслуживаться специалистами, 

имеющими квалификационную группу по электробезопасности не ниже 

третьей. 

8.2 В процессе эксплуатации приборы должны периодически (1 раз в 10 

дней) осматриваться на предмет: 

- сохранности плат; 

- надежности заземления; 

- отсутствия обрывов или повреждений изоляции соединительных линий; 

- исправности узлов присоединения кабелей; 

- прочности креплений приборов; 

- отсутствия утечек теплоносителя. 

8.3 В процессе эксплуатации должны периодически опорожняться 

грязесборники. 

8.4 При эксплуатации системы учета тепловой энергии запрещается: 

- устранять различные неисправности при включенном питании; 

- обслуживать и устранять дефекты в приборах лицам не имеющим 

соответствующей квалификации и допуска; 

- использовать приборы и оборудование с истекшим сроком поверки и 

имеющие механические повреждения. 

 

 

9 Требования к помещению  узла учета 
 

9.1 Параметры окружающей среды в помещении, предназначенном для 

установки первичных преобразователей: 

- допускаемый диапазон температур  5…50 
о
С; 

- допускаемая влажность воздуха не более 80% при температуре 35 
о
С. 

9.2 По взрывопожарной и пожарной опасности помещение узла учета 

относится к категории Д. 

9.3 Встроенный в здание узел учета следует размещать у наружных стен 

зданий на расстоянии не более 12 м от выхода из этих зданий. 

9.4 Двери из помещения узла учета должны открываться из помещения 

от себя. 

9.5 Минимальные расстояния в свету от строительных конструкций до 

трубопроводов, оборудования, арматуры, между поверхностями 

теплоизоляционных конструкций смежных трубопроводов, а также ширину 

проходов между строительными конструкциями и оборудованием (в свету) 

следует принимать по прил. /2/. 

9.6 Для стока воды полы следует проектировать с уклоном 0,01 в сторону 

трапа или водосборного приямка. Минимальные размеры водосборного 

приямка должны быть, как правило, в плане не менее 0,50,5 м при глубине не 

менее 0,8 м. Приямок должен быть перекрыт съемной решеткой. 

9.7 В помещениях узлов учета следует предусматривать отделку 

ограждений долговечными, влагостойкими материалами, допускающими 

легкую очистку, при этом необходимо выполнить: 

- штукатурку наземной части кирпичных стен; 
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- затирку цементным раствором заглубленной части бетонных стен; 

- расшивку швов панельных стен; 

- побелку потолков; 

- бетонное или плиточное покрытие полов. 

9.8 Стены узлов учета покрываются плитками или окрашиваются на 

высоту 1,5 м от пола масляной или другой водостойкой краской, выше 1,5 м от 

пола - клеевой или другой подобной краской. 
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Таблица 1 - Потери давления в арматуре узла учета тепловой энергии 

№п/п Наименование арматуры Кv N,  

коли-

чество 

G,  

м
3
/ч 

DPарм, 

м 

вод.ст. 

N * 

DPарм, м 

вод.ст. 

1,2,91,92 Кран шаровой Ду65 160 4 9,43 0,0354 0,142 

3 Клапан балансировочный Ду65 93,4 1 9,43 0,1040 0,104 

7 Фильтр фланцевый Ду65 96 2 9,43 0,0984 0,197 

Итого DPарм, м вод. ст. 0,443 

 

 

 

 

Таблица 2 - Коэффициенты местных сопротивлений трубопроводов 

№
 у

ч
ас

тк
а 

Наименование местного 

сопротивления 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 
м

ес
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о
го

 

со
п

р
о

ти
в
л
ен

и
я
, 

K
м

с 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

, 
N

 
N x Кмс 

Трубопровод Т1 

1 Грязевик 10 1 10 

  Всего по участку 10 
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Таблица 3 - Гидравлический расчет трубопроводов узла учета тепловой энергии 
Н
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Характеристика 
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 по одному 
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    мм м   т/ч м/с мм/м мм   мм/м мм мм мм м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

                              

1   65 1,7 10 9,43 0,79 33,63 3,0 1,00 33,63 57 318 375 0,375 

2 4 65 1,7  9,43 0,79 33,63 3,0 1,00 33,63 57  57 0,057 

Потери по всем участкам трубопровода, м вод. ст. 0,432 
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Расчет гидравлических потерь напора  

на узлах установки расходомеров фирмы ТБН Энергосервис (КМ-5) 

      

 
 

    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     (Расчеты выполнены на основании документа "Методика гидравлического расчета 

конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г.) 

     Таблица 4 - Расчет потерь давления на конфузорно-диффузорном переходе   

Наименование 
Обозна- Размер- 

   

Трубопроводы   

  чение ность Т1 Т2 

Исходные параметры         

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 65 65 

Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 65 65 

Диаметр сужения Dy мм 50 50 

Длина сужения L мм 705 705 

Угол раскрытия конфузора и диффузора a град 20 20 

Массовый расход воды G т
 
/ ч 9,43 9,43 

Температура воды t град 95 70 

Рабочее (избыточное) давление воды P кГ / м
2
 16 16 

Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 3,0 3,0 

Расчетные параметры         

Объемный расход воды Q м
3
 / ч 9,80 9,64 

Скорость воды в сужении v м / с 1,39 1,36 

Плотность воды r кг / м
3
 962,6 978,4 

Кинематическая вязкость воды n м
2
 / с 2,87E-07 

4,01E-

07 

Число Рейнолдса Re   241200 170127 

Коэффициент гидравлического трения l 

 

0,05451 0,05453 

Коэффициент сопротивления конфузора xk   0,04197 0,04199 

Коффициент нерав. поля скоростей  kд   1,57723 1,61361 

Коэффициент сопротивления расширения xрасш   0,09613 0,09835 

Коэффициент сопротивления трения xтр   0,02550 0,02551 

Потери напора в конфузоре hk м в. ст. 0,00411 0,00398 

Потери напора на прямом участке hl м в. ст. 0,05303 0,05164 

Потери напора на диффузоре hд м в. ст. 0,01191 0,01174 

Суммарные потери напора h м в. ст. 0,06904 0,06735 

Суммарные потери напора по двум трубам h м в. ст. 0,13640 

 









База данных КМ-5-4     D50 
 

Объект Жилые дома по ул. Молдавская, д. 2,3,4, п. Алонка, Верхнебуреинский район, Хабаровский край  
      (наименование, № договора) 

Ввод режима 

Вид на дисплее Назначение Примечание 

Режим                ЗИМА Индикация режима КМ 5 Только для КМ 5-5 и КМ 5-6. Для модификации КМ-4 
начиная с аппаратной версии v 9а 01.53 и выше. Вход в 
подменю «ВВОД РЕЖИМА» и команда «ВВОД» 

 
Основные параметры 

Вид на дисплее Значение Назначение Примечание 

Dу1 32 32 мм Диаметр модуля КМ, мм Согласно паспорту КМ 

G1 mx   3.0 +01 30м
3
/ч Верхний предел измерения G1, м

3
/ч Согласно паспорту КМ 

G1 mn   1 .0-01 0,1% Нижний предел измерения G1, %  

Dу2 32 32 мм Диаметр модуля ППС, мм Согласно паспорту КМ 

G2 mx   3.0 +01 30м
3
/ч Верхний предел измерения G2, м

3
/ч Согласно паспорту КМ 

G2 mn   1 .0-01 0,1% Нижний предел измерения G2, %  

dt mn  3.0 +00 3 °С Нижний предел разности температур dt  

 
Настройки 

Вид на дисплее Назначение Примечание 

НСХ W100             1,3851 Нормальная статическая характеристика Согласно паспорту КМ 

Расход:               ОСРЕДН. Вкл/выкл режима осреднения мгновенных значений Выбор-команда «Ввод» 

Режим tх            ПРОГР Индикация режима Т х Переключение –  
команда «ВВОД» 

 
Параметры прибора 

Вид на дисплее Назначение Примечание 

Т хпр        5. 0 + 00 Программируемое значение 
 температуры холодной воды 

Используется при включенном режиме 
 «Тх-ПРОГР»    5  °С 

Вид на дисплее Значение Назначение 

Р1а2 0.0 + 00 0,0 атм/В
2
 Коэффициенты полинома 2-й степени градуировочной 

кривой датчиков давления Р1 (Согласно Приложению 9 
Руководства по монтажу и эксплуатации КМ-5) 

Р1а1 5.098580+01 50,9858 атм/В 

Р1а0 -4.078864+00 -4.078864 атм 

Р2а2 0.0 + 00 0,0 атм/В
2
 Коэффициенты полинома 2-й степени градуировочной 

кривой датчиков давления Р1 (Согласно Приложению 9 
Руководства по монтажу и эксплуатации КМ-5) 

Р2а1 5.098580+01 50,9858 атм/В 

Р2а0 -4.078864+00 -4.078864 атм 

 
Параметры обработки 

Вид на дисплее Значение Назначение 

t1 mx 1.5 + 02 150 °С Верхний предел температуры согласно паспорту КМ (п.2.13) 

t1 mn 2.0 + 01 20 °С Нижний предел температуры согласно руководству КМ (п.1.1.2) 

t1 дн 1.5 + 02 150 °С Нижнее договорное значение температуры под. трубопровода 

t1 дв 1.5 + 02 150 °С Верхнее договорное значение температуры под. трубопровода 

t2 mx 1.5 + 02 150 °С Верхний предел температуры согласно паспорту КМ (п. 2.13) 

t2 mn 1.0 + 00 1 °С Нижний предел температуры согласно руководству КМ (п.1.1.2) 

t2 дн 5.0 + 01 50 °С Нижнее договорное значение температуры обр. трубопровода 

t2 дв 5.0 + 01 50 °С Верхнее договорное значение температуры обр. трубопровода 

dt mx 1.5 + 02 150 °С Верхний предел разности температур согласно паспорту ТС 

G1дн 3.0 - 02 0.03 м
3
/ч Нижнее договорное значение расхода через КМ-5 

G1дв 3.0 + 01 30 м
3
/ч Верхнее договорное значение расхода через КМ-5 

G2дн 3.0 - 02 0.03 м
3
/ч Нижнее договорное значение расхода через ППС 

G2дв 3.0 + 01 30 м
3
/ч Верхнее договорное значение расхода через ППС 

Р1 mx 1.6 + 01 16 кг/см
2
 Верхний предел измерения давления согласно паспорту ДД 

Р1 mn 0.0 + 00 0 кг/см
2
 Нижний предел измерения давления согласно паспорту ДД 

Р1дн 7.0 + 00 7 кг/см
2
 Нижнее договорное значение давления в под. трубопроводе 

Р1дв 7.0 + 00 7 кг/см
2
 Верхнее договорное значение давления в под. трубопроводе 

Р2 mx 1.6 + 01 16 кг/см
2
 Верхний предел измерения давления согласно паспорту ДД 

Р2 mn 0.0 + 00 0 кг/см
2
 Нижний предел измерения давления согласно паспорту ДД 

Р2дн 5.0 + 00 5 кг/см
2
 Нижнее договорное значение давления в обр. трубопроводе 

Р2дв 5.0 + 00 5 кг/см
2
 Верхнее договорное значение давления в обр. трубопроводе 

 
Управление анализом ошибок 

Вид на дисплее Примечание 

G1<G1 mn  ВЫКЛ. Вкл/выкл регистрации и реакции на событие G1 < G1 mn 

G2<G2 n  ВЫКЛ. Вкл/выкл регистрации и реакции на событие G2 < G2 mn 

t3<t3 mn  ВЫКЛ. Вкл/выкл регистрации и реакции на событие t3 < t3 mn 

W < 0  вкл. Вкл/выкл регистрации и реакции на событие W < 0 

 
 
«_____» _______________2016 г.      инженер _____________/                           / 



ОТЧЕТ  
о теплопотреблении в теплофикационной воде за период с __.__.______ по __.__.______ 

 

Потребитель: "Жилые дома"   
 

    
 

Адрес: ул. Молдавская, 2,3,4, п. Алонка  
 

Договор №      
 

Теплосчетчик(тепловычислитель): КМ-5 № КМ-5-4/50  
 

        
Характеристика средств измерений: М1min = 1,440 м

3
/сут. М1max = 1440,00 м

3
/сут.  Тхв=5°С 

 

ДАТА 
Температура(°С)  Масса(Тонн)  Тепло(Гкал) 

 

        

T1 T2 M1 
 

M2 Mп Qп 
 

  
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

        
 

 
 
 
Теплопотери от границы раздела до узла учета Qпн= ________ Гкал 
 
Всего к оплате с учетом теплопотерь Qс+Qпн= ________ Гкал  
Всего к оплате за потери воды Gс= ________ Т 
 
Ответственный за учет тепловой энергии 
 
Представитель сервисной организации, инж. нал.  
Примечание. В "Итого" Mп=∑|Mп|. 
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